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mischen Griinden dem ungehemmten Freifld-

chenverbrauch gegeniiber einer Revitalisierung
von Altstandorten der Vorzug gegeben. Diese Ver-
fahrensweise steht jedoch dem Erhalt und der nach-
haltigen Entwicklung stidtebaulicher, raumstruktu-
reller und Okologischer Funktionen von Liegen-
schaften entgegen. Dariiber hinaus erweist sich die
Annahme, daf} die Nutzung von Freifldchen kosten-
glinstiger sei, insbesondere bei ganzheitlicher Be-
trachtung, oftmals als unrichtig.

Die haufig kontrovers gefiihrte Diskussion tiber
die ErschlieBung und Nutzung von Freiflichen trug
zu einem gesellschaftlichen und politischen Prozef3
bei, in dessen Folge unter anderem das Bundes-
Bodenschutzgesetz verabschiedet wurde. Eine we-
sentliche Intention dieses Gesetzes ist der ,,sparsa-
me* Umgang mit der begrenzt verfiigbaren Ressour-
ce Boden. Hierzu stellt die Revitalisierung von indu-
striellen Altstandorten, die im Rahmen des Struktur-
wandels im Ballungsraum Rhein-Ruhr in grofer
Zahl freigesetzt wurden, ein probates Mittel dar.

Das Flichenmanagement findet in einem sehr
komplexen Spannungsfeld sozio-6konomischer und
okologischer Zielsetzungen statt. Daher ist fiir die
nachhaltige Entwicklung eines Altstandorts ein viel-
schichtiger Prozel3 erforderlich. Dieser reicht von

I n der Vergangenheit wurde allzuoft aus 6kono-

der Einbindung einer Ma3nahme in die rdumliche
und stidtebauliche Entwicklungsplanung iiber die
Standorterkundung, den Gebéuderiickbau sowie die
altlasten- und geotechnische Sanierung und Aufbe-
reitung des Untergrunds bis hin zur infrastrukturel-
len ErschlieBung und Anbindung der Fldche. So
stellt beispielsweise die altlastentechnische Sanie-
rung und Sicherung der Fldchen lediglich einen
Teilaspekt von vielen Punkten dar, die in schliissige
Planungskonzepte zur Flichenentwicklung integriert
werden miissen.

Nachhaltige EntwicklungsmaB3nahmen beriick-
sichtigen neben den geo- und altlastentechnischen
Erfordernissen insbesondere die planerischen Vor-
gaben beziiglich der konkreten Folgenutzung. Die
Planungen miissen die verschiedenen ortlichen Be-
lange einbeziehen und gegebenenfalls variabel und
interaktiv an die vor Ort angetroffenen Verhiltnisse
angepal3t werden, soweit die geplante Nutzung und
die gesetzlichen Vorgaben das zulassen.

Die wechselnden Anforderungen an die Projekt-
beteiligten sind beim Recycling von Industriefld-
chen tiberaus vielfiltig und zum Teil nicht vorher-
sehbar. Eine intensive Projektsteuerung ist daher fiir
einenreibungslosen und damitkostengiinstigen Bau-
ablauf unverzichtbar. Dariiber hinaus hat sich eine
enge Zusammenarbeit zwischen der Projektsteue-

Land development and recycling of
industrial sites in conurbations

Prof. Steffen + Partner Ingenieurgesellschaft mbH can look
back on long experience in connection with the investigation
and revitalization of contaminated sites. The company su-
pervised in many capacities, inter alia as project manager,
expert and construction supervisor, a large number of smal-
ler and larger measures covering an area up to about 80 ha.
In addition to the technical questions the company was
concerned to an increasing extent with the economic mana-
gement of the entire projects. Experience acquired on the
various projects shows that measures for the recycling of
industrial sites, in particular as a result of the imponderables
of the subsoil, are attended by time and cost risks. Extensions
of construction time can be obviated and additional costs
thus avoided by close cooperation between the general con-
struction management, project control and local construc-
tion management. In this contribution some important plan-
ning and technical steps in the revitalization of old industrial
sites are explained with reference to examples. Concrete
problems, which resulted during project execution and for
which suitable case-related solutions were developed, are
explained.

Die Prof. Steffen + Partner Ingenieurgesellschaft mbH
blickt im Zusammenhang mit der Untersuchung und Re-
vitalisierung von Altstandorten auf eine langjahrige Er-
fahrung zuriick. Sie betreute in verschiedenen Funktio-
nen, unter anderem als Projektsteuerer, Gutachter und
Bauiiberwacher, eine Vielzahl von kleineren und groBe-
ren, bis zu etwa 80 ha umfassenden Mainahmen. Neben
den technischen Fragestellungen stand dabei in zuneh-
mendem MafB auch die wirtschaftliche Betreuung der
Gesamtprojekte im Mittelpunkt. Die Erfahrungen ausden
verschiedenen Projekten zeigen, daB MaBnahmen zum
Industrieflichenrecycling, insbesondere durch die Unwiig-
barkeiten des Baugrunds, mit Zeit- und Kostenrisiken
verbunden sind. Durch eine enge Zusammenarbeit zwi-
schen Oberbauleitung, Projektsteuerung und ortlicher
Bauleitung konnen Bauzeitverlingerungen unterbunden
und damit zusitzliche Kosten vermieden werden. Im vor-
liegenden Beitrag werden einige wesentliche planerische
und technische Arbeitsschritte, die bei der Revitalisierung
von industriellen Altstandorten anstehen, anhand von Fall-
beispielen erliutert. Dabei wird auf konkrete Problemstel-
lungen, die sich bei der Projektabwicklung ergaben und
fiir die einzelfallbezogen entsprechende Losungen entwik-
kelt wurden, eingegangen.
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rung und einer schnell reagierenden Bauleitung vor
Ort bewihrt. In der Ausfiihrungsphase ist es bei
speziellen Fragestellungen von Vorteil, kurzfristig
auf ein interdisziplinidres Team von erfahrenen Mit-
arbeitern zuriickgreifen zu konnen. Dadurch sind oft
unvorhergesehen auftretende Probleme mit einem
Minimum an Zeitverlust zu losen.

Dennoch lassen sich Kosteniiberschreitungen
gegeniiber der urspriinglichen Budgetierung nicht
immer vermeiden. Insbesondere in der Riickbaupha-
se bleibt aufgrund bautechnischer Unwigbarkeiten,
insbesondere des Baugrunds, immer ein gewisses
Kostenrisiko bestehen. Im Einzelfall lassen sich
Mehrkosten oft durch Kostenverschiebungen zwi-
schen den einzelnen Leistungsbereichen auffangen.
So waren zum Beispiel bei einem GroBprojekt die
flichendeckende Kampfmitteluntersuchung und die
dazu erforderlichen baulichen MaBnahmen nicht in
der Hohe erwartet worden, konnten aber durch Um-
schichtung von an anderer Stelle durch geschickte
Projektsteuerung eingesparte Mittel aus dem Pro-
jektbudget finanziert werden.

Standorterkundung

Allgemeines

Ziel der Vorerkundung und Grundlage aller Riick-
bau- und Demontagearbeiten auf Altstandorten ist
eine moglichst umfassende Ermittlung der auf dem
Standort gegebenen Situation. Zur Schaffung einer
Beurteilungs- und Planungsgrundlage fiir mogli-
che Folgenutzungen hat sich bewihrt, moglichst
friih, unter Umstiinden bereits beginnend in der
Phase der Entscheidung iiber den Grundstiickser-
werb, die ortlichen Verhiltnisse sukzessive niher
zu erkunden. Bereits in der Planungsphase ist dar-
auf zu achten, daB die planerischen Zielvorstellun-
gen an die bei der Standortrecherche und Bestands-
aufnahme erkundeten 6rtlichen Verhiltnisse ange-
paBit werden.

Bei der Vorerkundung, insbesondere bei jahr-
zehntelang intensiv genutzten Industriestandorten,
kénnen naturgemil auch nach griindlicher Untersu-
chung nicht alle standortspezifischen Risiken erfal3t
werden. Umso wichtigeristes, daf in der Ausschrei-
bungsphase die verbleibenden Restrisiken konkret
benannt, quantifiziert und vertraglich geregelt wer-
den. Das Projekt sollte dariiber hinaus so variabel
gestaltet werden, daf bei Bedarf noch wihrend der
Bauausfiihrung eine Anpassung der Baumafinah-
men an die tatséichlich bei den Erdarbeiten angetrof-
fenen Verhiltnisse erfolgen kann, soweit die vorge-
sehene Nutzung das zuldBt. Nur so konnen dkono-
misch rentable und insgesamt nachhaltige Losungen
entwickelt werden.

Altlasten

Eine Erkundung der historischen Vornutzungen er-
gibt meist schon mit angemessenem Aufwand we-
sentliche Hinweise auf planungsrelevante Sachver-
halte, die gegebenenfalls in einer weiteren Stufe
niher zu untersuchen sind.

Dieses beprobungslose Verfahren erfaflt dabei
den aktuellen und historischen Bestand an Gebiu-
den, Anlagenund Produktionsbereichen. Damit kon-
nen unter anderem Aussagen
© zum Schadstoffpotential,

© zum Vorhandensein von Auffiillungen und unter-
irdischen Ver- und Entsorgungseinrichtungen

(Kabel, Leitungen, Tanks, Kanile),

& zukriegsbedingten Hinterlassenschaften (Kampf-
mittel, Bunker) sowie

@ zur baugrundtechnischen Situation (Tragfihig-
keit, méglicherweise vorhandene Auffiillungen,

Hohlrdume, Fundamente)
getroffen werden.

In Leverkusen wurde beispielsweise fiir den Stand-
orteines ehemaligen Ausbesserungswerks sowie fiir
die teilweise iiber 130 Jahre gewerblich genutzten
angrenzenden Liegenschaften des Auftraggebers (ein
Areal von insgesamt 84 ha) eine umfangreiche histo-
rische Standortrecherche durchgefiihrt. Als eine grofle
Hiirde erwiesen sich dabei die im Lauf der Jahrzehn-
te aus- und umgelagerten und zum Teil nicht wieder-
auffindbaren Archivunterlagen der Eigentiimer be-
ziehungsweise Nutzer des Grundstiicks. Neben dem
Aspekt der altlastentechnischen Vorsorge wurde
dennoch eine wichtige Entscheidungsgrundlage fiir
das zukiinftige Flichenmanagement geschaffen. In
Kenntnis der historischen Standortsituation war es
nunmehr moglich, ein Gesamtkonzept zur Flichen-
entwicklung aufzustellen und fiir Teilflichen kurz-
fristig gezielte Manahmen zur Entwicklung des
Gesamtstandorts umzusetzen.

Sofern die historische Recherche eines Standorts
altlastentechnische Problembereiche erwarten 1a6t,
kann in einem niichsten Schritt diesem Verdacht
durch gezielte und damit vergleichsweise kosten-
giinstigere Felduntersuchungen nachgegangen wer-
den.

So wurde unter anderem auch fiir die Areale der
ehemaligen Krupp’schen Blechschmiede (Mobel-
stadt Kroger) und der Krupp schen Schwermaschi-
nenhalle (Gewerbepark M1) in Essen eine Geféhr-
dungsabschiitzung beziiglich des im Untergrund,
aber auch im Gebiudebestand vermuteten Schad-
stoffpotentials durchgefiihrt. Anhand der Ergebnis-
seder Gefihrdungsabschitzung konnte bereits inder
Planungsphase eine Abschitzung derim Untergrund
anzunehmenden Belastungen und Massen sowie eine
entsprechende Kostenschitzung fiir die Bauphase
vorgenommen werden.

Um eine den geltenden Rechtsnormen entspre-
chende Durchfiihrung von Mafinahmen zum Fli-
chenrecycling sicherzustellen, hat sich die Aufstel-
lung und behordliche Abstimmung eines Sanierungs-
konzepts bewihrt. Hierzu sind im Vorfeld der Bau-
mafnahme beispielsweise projektbezogene Konzepte
fiir den Riickbau, die Entsorgung oder die Arbeitssi-
cherheit und gegebenenfalls Sanierungsziele zu ent-
wickeln.

Kampfmittel
Aufgrund von Luftbildauswertungen wurde fiir das
M1-Gelidnde die Notwendigkeit einer fldchendek-
kenden Kampfmittelsondierung ersichtlich. Eine
Erschwernis stellte dabei der Umstand dar, dal} im
Untergrund metallhaltige Schlacken angetroffen
wurden, welche die mit ferromagnetischen Sonden
durchgefiihrte geophysikalische Flichenuntersu-
chung nach Blindgéngern nachhaltig storten oder in
ungiinstigen Fillen giinzlich verhinderten.

Als Ergebnis der Praxistests wurde in Zusammen-
arbeit mit dem Innenministerium des Landes Nord-
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rhein-Westfalen und dem Kampfmittelriumdienst
Diisseldorf (KRD) ein Verfahren definiert, welches
einen schichtweisen Gelidndeabtrag bis zu einer Tiefe
von 2 m und eine anschlieBend durchzufiihrende
Sondierung unter Einsatz ferromagnetischer MeBge-
riite bis zu einer Tiefe von 3 bis 5 m beinhaltet. Das
Aushubmaterial wurde dann —nach Abtrennung kon-
taminierter Materialien — erneut mit Verdichtungsge-
riten unter definierten Bedingungen wiedereinge-
baut. Diese Vorgehensweise konnte in der bauprakti-
schen Durchfiihrung mit Hilfe eines von Prof. Steffen
+ Partner an das Projekt angepaBBten Roll-Over-Ver-
fahrens wirtschaftlich optimiert werden. Das ausge-
kofferte Material wurde hierzu im Anschluf an die
altlastentechnische Begutachtung umgehend in ei-
nem bereits auf Kampfmittel untersuchten Nachbar-
feld eingebaut. Dadurch konnten zusitzliche Kosten
wie zum Beispiel fiir Zwischentransporte oder -lage-
rung in Grenzen gehalten werden. Gleichwohl wur-
den in nicht unerheblichem Umfang zusitzliche Mit-
tel fiir die Beseitigung alter Fundamente und Griin-
dungen erforderlich, die zum Beispiel wegen der
durch die Bewehrung hervorgerufenen Storfelder bei
der Kampfmittelsondierung geriiumt werden muften.

Zur Dokumentation der ordnungsgemif und fli-
chendeckend erfolgten Kampfmitteluntersuchung
des Gesamtareals wurde baubegleitend eine umge-
hende Vermessung der untersuchten Teilfelder durch-
gefiihrt. Als Ergebnis der kampfmitteltechnischen
Flidchenuntersuchung ist festzuhalten, daf auf dem
Areal des heutigen Gewerbeparks fiinf Sprengbom-
benblindginger (Bild 1) sowie eine Vielzahl von
Brandbomben (nahezu 100) sichergestellt und vor
Ort entschirft wurden. Dies zeigt, daB trotz der nach
Bombardierungen auf Industriestandorten zur Fort-
flihrung des Betriebs in der Regel kurzfristig durch-
gefiihrten Kampfmittelraumung nicht alle Gefahren
erfat und beseitigt wurden. Wie die Explosion von
Sprengstoff aus einer zerplatzten, jedoch nicht deto-
nierten Bombe beim Zerkleinern von Baurestmas-
sen der chemaligen Essener Sternbrauerei zeigte,
sind auch nach vorheriger Kampfmittelsuche Unfil-
le durch Kriegshinterlassenschaften nicht giinzlich
auszuschlieBen.

Die Anpassung der verschiedenen theoretischen
Kampfmittelortungsverfahren an die besonderen 6rt-
lichen Verhiiltnisse sowie deren Erprobung erforderte
einen Zeitraum von etwa sechs Monaten. Die sich
hieraus zwangsliufig ergebende Kostensteigerung
konnte durch ein vorausschauendes Materialmanage-
ment zusammen mit dem Roll-Over-Verfahren deut-
lich geringer gehalten werden, als es nach dem Aus-
mal der Beeintriichtigungen zu erwarten war.

Ausfiihrung

Baugrund/Erdbau

Im Verlauf der Erdarbeiten gewonnene Erkenntnis-
se ermdglichen in vielen Fiillen (zum Beispiel durch
Umlagerung und gezielten zusiitzlichen Einbau von
Boden) eine Verbesserung des Baugrunds, die in der
Folge eine parzellenscharfe Griindungsempfehlung
zulaft. Es hat sich jedoch gezeigt, daB insbesondere
wihrend jahrzehnte- bis jahrhundertelanger indu-
strieller Nutzung so vielschichtige Eingriffe in den
Untergrund stattgefunden haben und daB mitunter
trotz umfangreicher geotechnischer Untersuchun-

gen im Vorfeld der BaumaBnahme keine allgemein
anzuwendende Griindungsempfehlung gegeben wer-
den kann. Um so wichtiger ist es, im Bauvertrag die
Risikoverteilung beziiglich des Baugrunds zwischen
Auftragnehmer und Auftraggeber zu definieren, um
spiteren Differenzen bei der Bauabwicklung und
-abrechnung vorzubeugen.

Nachderurspriinglichen Rahmenplanung war fiir
das M1-Gelinde eine differenzierte Beseitigung der
im Vorfeld erkundeten Altlasten und eine daran
anschlieBende Baugrundverbesserung unter Verwen-
dung von Fallplatten vorgesehen. Aufgrund der
Kampfmittelproblematik, das heit eines vom
Kampfmittelrdumdienst nach eingehenden Luftbild-
auswertungen ermittelten immer noch verbleiben-
denRestrisikos hinsichtlich noch vorhandener Blind-
ginger und sonstiger Bombenreste, wurde hierzu
keine Baugenehmigung erteilt. Aus diesem Grund
mufte das Baureifmachungskonzeptund Griindungs-
handbuch angepalt werden.

Parallel zum oben genannten Praxistest zur Kampf-
mittelrdiumung wurden auf dem M1-Gelinde von
Ende 1995 bis Mitte 1996 unterhalb der zum Ver-
bleib im Untergrund vorgesehenen Fundamentplat-
ten (M 1-Halle sowie Lackierhalle und E-Werkstatt)
sowie derstillgelegten Kaniile eine Hohlraumverfiil-
lung beziehungsweise -injektion vorgenommen
(Bild 2). Damit wurde potentiellen spiteren Sackun-

Bild 1. Bomben-
blindganger.

Bild 2. Im Verlauf
der Erdarbeiten
angeschnittene
Hohlrauminjektion.
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Bild 3. Sandwich-
bauweise zur
Verwertung gering
tragfahiger Boden.

Bild 4. Riickbau
entlang der langen
Front.
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gen beziehungsweise Setzungen und einer daraus
resultierenden Gefihrdung der zukiinftigen Gewer-
bebauten vorgebeugt. Um dariiber hinaus sicherzu-
stellen, daB unterhalb der Fundamentplatten gegebe-
nenfalls verbliebene Schadstoffe nicht ausgetragen
werden konnen, wurden die Fundamentplatten mit
Asphalt versiegelt.

Im Anschluf3 an den definierten Wiedereinbau
der angetroffenen wiederverwertbaren Anschiit-
tungsmaterialien in auf Kampfmittel untersuchten
Bereichen konnten die weiteren Erdbauarbeiten zur
Sicherung und Profilierung des Geléindes bis zur
Planungshohe fortgesetzt werden. Insgesamt wurde
eine Uberschiittung des Gelindes um rund 3 m im
Mittel vorgenommen. Dazu mufliten zusitzlich
rund 300 000 m?*unbelastete Materialien beschafft
werden.

Die fiir die Geldndeaufhthung benotigten Fiill-
bdden, fiir die gemil behordlicher Auflagen eine
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gutachterliche Begleitung und chemische Kontroll-
untersuchungen durchzufiihren waren, stammten
im Regelfall aus ortlichen Baumafinahmen. Dane-
ben wurde im Bereich der heutigen Griindungssohle
der Gewerbebauten als Abschluf} flichendeckend,
sonst bereichsweise zur Stabilisierung nicht tragfi-
higer Untergriinde, aufbereitetes RC-Material ein-
gebaut.

Durch die Anwendung spezieller Einbauverfah-
ren (Sandwichbauweise, Bild 3) konnten auch Bo-
den fiir den Wiedereinbau genutzt werden, die sonst
aus bodenmechanischen Griinden hitten entsorgt
werden miissen.

Im Rahmen des Geldndeabtrags zur Kampfmit-
telsondierung und der Wiederverfiillung von Boden
sowie der anschlieBenden Erdbauarbeiten zur Ge-
landeprofilierung wurden insgesamt ca. 500 000 m?
Boden bewegt und verdichtet wiedereingebaut. In
diesem Rahmen wurden auch bereits vorbereitende
Arbeiten fiir die Herstellung der Kanalisation und
des Straenbaus (zum Beispiel Herrichtung des
Unterbaus) erbracht, die an anderer Stelle zu Kosten-
reduzierungen fiihrten.

Riickbau

Fiir den bevorstehenden Riickbau der Industriehal-
len und der Verwaltungsgebidude der ehemaligen
Kruppschen Blechschmiede in Essen erfolgte die
Erstellung eines Riickbau- und Entsorgungskon-
zepts. Hierzu wurden durch Begehungen der Ge-
biude die beim Riickbau zu erwartenden Wert- und
Reststoffe detailliert erfait und unter Beriicksichti-
gung der genehmigungsrechtlichen Rahmenbedin-
gungen deren Verwertungs- und Entsorgungsmog-




Steffen und Klipsch: GrundstiickserschlieBung und Industrieflichenrecycling in urbanen Ballungsriumen

D O W R WL AR WA

. 55K A B Y S S O

lichkeiten aufgezeigt. Ergiinzend wurde hierzu ein
Arbeitsschutzkonzept fiir den Umgang mit schad-
stoffhaltigen Materialien, die im Rahmen der MaB-
nahme zu erwarten waren, erarbeitet. Dieses Kon-
zept wurde mit den zustindigen Behorden abge-
stimmt.

Fiir die AbbruchmaBnahmen (Schwermaschi-
nenhalle, Lackiererei, E-Werkstatthalle, Lokhalle
sowie zugehorige Nebengebiiude) wurde im Rah-
men des Genehmigungsverfahrens fiir das M-
Gelinde ein Abbruchkonzept erstellt sowie fiir die
Kernfliche ein Belassungskonzept entwickelt und
als altlastentechnische Rahmenkonzeption fiir die
Baureifmachung mit den zustindigen Behorden
abgestimmt.

Dem Abrifi der Gebiude ging ein selektiver Riick-
bau von Problemstoffen wie Kondensatoren, asbest-
haltige Bauteile, gefiillte Leitungen und Isolierun-
gen sowie von Dichern, Anbauten, Anlagenteilen
etc. voraus. Bei den meisten Projekten hat sich im
AnschluB an die Entkernung beim Freilegen des
Stahlskeletts das Vorgehen ,,an der langen Front*
(Bild4) mit sukzessivem Riickbau des Stinderwerks
(Bild 5) als rationelles und fiir die weitere Separie-
rung der Abbruchmaterialien zweckmiBiges Ver-
fahren erwiesen. Dadurch wird eine weitgehende
sortenreine Klassierung der Abbruchmaterialien er-
reicht, die eine groBtmogliche Wiederverwertungs-
rate sicherstellt. Gleichzeitig erfolgt die Abtrennung
der Problemstoffe, die bei der vorausgegangenen
Entkernung der Gebdude noch nicht erfaBt werden
konnten.

Durch die vorgenannte strukturierte Vorgehens-
weise lassen sich die Entsorgungskosten minimie-
ren. Weitere Einsparungen knnen beim Abbruch
durch das Vermarkten von beispiclsweise Anlagen-
komponenten, Schrott und mineralischen Baustof-
fen erzielt werden.

Neubau

Parallel zum Fortschreiten der Abbruch- und Sanie-
rungsarbeiten erfolgten die MaBnahmen zur infra-
strukturellen (Kanalisation, Versorgungsleitungen)
und verkehrstechnischen ErschlieBung der Flichen.
Zur Sicherstellung der Entwiisserung der zu er-
schlieBenden Fliche bereits wiihrend der Bauphase
und zur sukzessiven Herstellung des zukiinftigen
Kanalnetzes ist immer ein friihzeitiger Anschluf an
den jeweils vorhandenen Hauptsammler zu schaf-
fen.

Im Rahmen der infrastrukturellen Erschliefung
konnen Synergieeffekte dadurch erzielt werden, daB
durch logistische Verkniipfung verschiedener Teil-
aufgaben Doppelarbeit (beispielsweise Grabenaus-
hub nach Fertigstellung der Anschiittung) konse-
quent vermieden wird. Hierbei kénnen, wie die von
Prof. Steffen + Partner begleiteten Baumafnahmen
zeigen, erhebliche Einsparungen erreicht werden.
Konsequenterweise miissen derartige Uberlegun-
gen in einem sehr friihen Stadium der Planung
angestellt und diese mit wachsendem Kenntnis-
stand laufend optimiert werden. Derartige Anpas-
sungen erfordern ein interdisziplinires Denken und
Handeln.

Bild 5. Riickbau des
Standerwerks.
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